Bagerste afsnit I Centralt afsnit. Scene afsnit af sal.

L]
S
|

30 Perspective
[clEASE 4.4 / Storesal Basic / 13-089-2015 16:43:45 £ Audio Experts Claus Hansen

Salen pa Kulturstationen i Skarping er indlagt i EASE4 ihenhold til laser opmaling.
Der er tre forskellige akustiske omrader i salen, som adresseres individuelt og som helhed. Pa de falgende sider, behandles disse afsnit for Igsninger, der bidrager til et samlet hele og en akustik der vil
opleves identisk, uanset hvor i salen tilhgreren matte befinde sig.
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: 160 Hz 1.7
2404200 2 b 1d , , .
250 Hz 129 Salen har populeert sagt en meget skarp klang, der ikke bidrager positivt til
elogll— oo — hverken tale- eller musik- forstaelighed.
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Ver-30" Hor-136° Project
Project: Kullurstalionen_scehe._basic Hall: Storesal Town: Skarping
?;’:i:ﬁﬁﬁm Version : Scene basic RT desired : B
Geometry Absorption Mean Free Path
Room Surface : 3822nF | Awvg Abs Area: 103.41 m? Length : 3.60m
Yolume 34415m®  Avg Abs. Coeff. : 027 Time : 00 s
Ewing Reverberation (Standard Tolerance] i Bard ATime [s]
100 Hz 0,66
125H 062
0908 |t 057
200H 063
0808 | e s 065
315H 0,65
bv 0708 | ke om
500 H 058
% 080 | ¢ H: 056
800 Hz 051
0505 | 3000 4z 0.46
\ \ 1250 Hz 0.4
040 | 4500 He 0,35
2000 Hz 0,31
N 0305 | Sen0his 83
3150 Hz 0,34
0205 | 4000 Hz 036
5000 Hz 0.33
010 | 30012 036
- 8000 Hz 0,34
B2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 18000. 1 M
. ) finHz
[c) EASE 4.4 / Storesal Scene basic /11.04-2017 12:51:31 / Audio Experts Claus Hansen [c) EASE 4.4 / Storesal Scene basic / 13:04-2017 16:10:32 / Audio Experts Claus Hansen S s (c] EASE 4.4 /Storesal Scene basic / 13-04-2017 16:11:20 / Audio Experts Claus Hansen
Her ses scene rummet med treek og bagteeppe. Scene rummet som streg tegning. Graensefladen mod Efterklangs tiden i scene rummet er praeget af hhv.
Scene delen af salen, er et akustisk separat rum. Og afheengigt af publikums arealet er med forteeppet som absorbent. bag- og for- taeppe. Dette forarsager deempningen
dekorationer vil akustikken variere i frekvens omradet over 500 Hz. af frekvenser over 1 Khz.
Verds Hor12 1x Jocavi Basslayer 180 9 x QOcavi Coralreef 60x60 2% 3 Jocavi Basslayer 180 LF absorbenter —
e R e 1 x Jocavi Basslayer 120 diffuserende paneler Hall - Storesal TR Skerping
Dye: Face Coloss
Freq 1000 Hz Version : Scene basic AT desired : LT
Geomety Absorption Mean Free Path
Room Swface : 420,39 mf Avg Abs Area: 114.23 m? Length : 326m
Wolume - 3424w Avg Abs Coeff. ; 027 Time : 0ol s
Ewring Reverberation (Standard Tolerance) Band RTime [s]
1008 1™ 00z 057
125H. 0.54
0908 | e 056
200 H. 0.59
%009 250H§ 0.56
315Hz 0,55
\ 070 | 400 H2 053
500 Hz 052
'\E 080 | g3opz 05
800 Hz 0,46
\ 0505 " 000 He 0.42
250H 0,36
0.40¢ }smui 032
2000 0.29
v& 0304 | Z500Hs 029
3150 Hz 0.32
1 x Jocavi Basslayer 180 0205 | 4000Hz 034
5000 Hz 03
910s | e300 Hz 0.34
i 8000 Hz 03z
B2 125 250 500 1000 2000 40?9 HSDDD 1BDDD. 710%0“2 03
[C)EASE 4.4 / Storesal Scene basic / 13-04-2017 16:17:48 / Audio Experts Claus Hansen [CJEASE 4.4 / Storssal Soane basic / 13042017 1237:11 7 Audio Erperts Claus Hansen - == B (c) EASE 4.4 / Storesal Scene basic / 13-04-2017 12:37:48 / Audio Experts Claus Hansen
Det anbefales ikke at deempe frekvenser over 1 Khz, da disse Herover ses streg tegning der viser placeringen af lavfrekvens absorbenterne.  Efterklangen i frekvens omradet under 1 Khz
naturligt vil blive deempet af teepper og dekorationer. Derimod er deempes uden, at det pavirker frekvenser over 1 Khz
der i vor anbefaling medtaget, en stribe diffuserende paneler over
scenens midte. For at sprede frekvenser over 1 Khz, sideveerts i Dato : |Tegnet af: Projekt:  Akustik for Kulturstationen,
scene rumme. Derudover opheenges kun lavfrekvens absorbenter. Originall 13.04.2017 | C| H Skerping. .I H”"lﬂEXFEHIS
o} H H H rlglna ’ ’ aus ansen D H . ELECTRO ACQUSTIC CONSULTING
Dels som 2 flader over scenens midte og dels i de bagerste hjgrner Red.- | 30.012019/Cl H Beskrivelse:
af scenen, hvor lavfreksvens akkumuleres og pé side veegge. ed.. | A0 aus Hansen Scene afsnit af sal. Arresovej 45. DK-8240 Risskov
Red.: Email: claus.hansen@audioexperts.dk
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Ver: 30 Ho 1200 Proiecl
:ﬁ?ﬂ:ﬁ?mnﬂh* Hall: Storesal Town: Skevping
Hap ) S Wersion : Basic RT desired : 13
- e Geometry Absorption Mean Free Path
Floom Suface : 10523 Awg. Abs. Area: B353mf  Length: B.32m
y — I T T Wolume : 1661.91 " | Awvg Abs Coeff. : 006 Time: 0.02s
T 77N T ]
[ ‘ “/ ‘/ | Eyring Revetbetation - Band RTime [s]
“ | ——t ' 100 Hz 129
||\ — as0d | 125Hz 129
\\ \\ \ \ \\ : 160 Hz 1.33
\ \ 200Hz 138
\\\ 4004 250Hz 143
315Hz 172
_— 30 400He 212
500 Hz 275
—_— -
] EASE 4.4 / Saceen. e /1 714 ! s s Hanser, 2 »
[e]EASE ! vl Batie / 1404201 2587 J b Evpents Claus Hs 2509 .mDDHz 402
2004 1250 Hz 393
- o 1600 H 3352
Lyden fra scenen reflekteres kraftigt fra det skra loft ol 2000H: 38
bagerst i lokalet. De rgde linier angiver den direkte Bme 348
lyd. 1.002 | 4000 Hz 289
. . 5000 Hz 232
Reflektionerne ankommer hos publikum senere end 0505 | 5300 Hz 188
1 ini i 8000 H 1.45
den direkte lyd. De gule linier angiver fgrste aondllzonr 18
62 125 250 500 1000 2000 4000 8000 76000 —

1EASE 4.4 7 Stooeral Baic 7 14-04-2017 17:43 54 / Audio Expents Thus Hanen

Den bagerste del af salen.

(=] EASE 4.4 / Storesal Basic / 14.04.2017 0218:40 / Audo Experts Claus Hansen

3D streg tegning af den bagerste del af salen.

Der er 9 felter med skrastillede perforerede gips plader, pa 9 x 2,63

m2 (ialt 23,67 m2) pa den nederste halvdel af skrdvaeggen.
Skraveeggen / loftet er ialt 80 m2.

Dette betyder at lyd ved alle frekvenser reflekteres fra 56,33 m=2,

Ve M Hor 1200

Fraject: Kubiantstionen_is_scens_modied
Oy Face Coiom
Freq WO Hr

[ EASE 44/ Stoseesl Basic / 14042017 1257.29./ ks Enperts Chaus Hanose,

Da der gnskes en mere demokratisk lyd distribution; en
bedre tale / musik forstaelighed i den bagerste del af salen
og en mere homogen efterklang, anbefales falgende
lgsning:

Hele det skra gips plade loft p& 80 m2 ber enten udskiftes
med perforeret Gyptone BIG line 5 gips plader, eller der
kan monteres et nyt lag pa det eksisterende skra loft.
Dette er afheengigt af hvilken konstruktion der er den
eksisterende, samt vaegten af denne.

Det er jo en kendt sag, at spaer sjeeldendt er

G

NS

Safremt der veelges at montere et lag
ovenpa det eksisterende gipsplade
loft, kan ovenstaende lgsning

reflektinionerne.

Farste reflektionerne er her 4 gange kraftigere end
den direkte stralende lyd.

De mindre felter med trekanter bestédende af
perforeret gips, er langt fra tilstraekkeligt til at
reducere disse reflektioners intensitet.

Absorption Values of Gyptone - BIG line 6_58mm

125Hz 250Hz 500 Hz

[c) EASE 4.4 /EASE Hall /14-04-2017 11:56:32 / Audio Expeits Claus Hansen

Herover ses absorbtions
kurven for Gyptone BIG
line 6. Som er anvendt i
simulationen.

Jeg anbefaler dog BIG Line
5 til loftet her, da denne er
mere estetisk til en sa stor
flade.

Gyptone BIG line-5 som
ses til hgjre er den
optimale Igsning.

Der skal bruges 80 kvm. til

1000Hz

2000 Hz 4000 Hz

8000Hz

montage pa det bagerste

finHz

[c) EASE 4.4 / Storesal Basic / 12-04-2017 13:53:48 / Audio Experts Claus Hanzen

Salens efterklang pavirkes voldsomt af den bagerste
vaeg. Som skaber et meget kraftigt diffust lyd felt for
den bagerste halvdel af salen.

Froject
Hall: Storesal Town Skevping
Wersion : Basic RT desired : 1s
Geometry Abszorption Mean Free Path
Foom Surface ; 135976 mF | Avg. Abs Area: 1852mf  Length: 5.90m
Wolume : 2006.07 m?* Awg Abs. Coeff. ; 014 Time : 002z
Eyring Revesberation S Band RTime [s]
100 Hz 1.44
125Hz 1,39
1.9 160 Hz 1.45
200 Hz 1.43
180 250 Hz 1.38
35Hz 1.43
140 | s00Hz 146
500 Hz 1.54
R TS 157
800 Hz 16
1005 1000 Hz 162
1250 Hz 158
0805 | 1600 He 157
2000 Hz 152
0805 | 5500 He 15
3150 Hz 156
0405 | 4000 He 154
| | 5000Hz 1.38
0205 | 5300 Hz 13
8000 Hz 1.08
0.00s
62 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 10000Hz 05|

finHz

[c) EASE 4.4 / Storesal Basic / 13-04-2017 12:46:16 / Audio Experts Claus Hanzen

Effekten af montage af BIG Line 5, pa den bagerste
lofts del, er stor for hele salens efterklang. Ved 1Khz.
reducerer det efterklangen fra 4 sekunder til 1,6
sekunder.

loft. iakt ; ;
overdimensionerede, i forhold til nutidens vejrlig. anbefales. _ Dato Tegnet af: Projekt:  Akustik for Kulturstationen,
1. Det eksisterende gips. _ Skerping.
. 2. AVZ 45 stalprofil. Original 13.04.2017] Claus Hansen Beskrivelse: ELECTRO ACOUSTIC CONSULTING
' 2 - ' Red.: Email: claus.hansen@audioexperts.dk
5. AVU 45 stalprofil, for yderkanter. . . .
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Project
Ver12* Hor-120° Hall: Storesal Town: Skerping
Project: Kulurstationen_sal_u_scene Version: Basic RT desited: e
Dye: Face Colors
Freq; 1000 Hz Geometry Absorption Mean Free Path
Room Suface : 10523nf  Avg Abs Area: 6353mF | Length: B32m
Volume : 1661.91 0" Avg Abs Coeff : 006  Time: 002s
Eyring Reverberation 5.00d .Band RTime [5] 1
100Hz 1.28
125Hz 129
4509 goRs 139
200Hz 1.38
4004 250Hz 143 —
315Hz 172
3% | yoomz 212
500Hz 275
4004 630Hz 308
800Hz 35
2503 | 1000 Hz 402
1250Hz 399
2005 | 150012 32
2000Hz 38
1505 | 5500H2 348
3150Hz AR
1.008 | 4000 Hz 269
5000 Hz 232
0505 | 5300 Hz 188
8000 Hz 1.45
00¢ | 10000 H2 1.05

0.
(c) EASE 4.4 / Storesal Basic / 14-04-2017 17.26:15 / Audio Experts Claus Hansen B2 125 250 500 7000 2000 4[![.'!] HEDUD 16000
inHz

Salen uden scene rummet. Med de eksiterende akustik reguleringer og fortaeppe for scenen.

[c) EASE 4.4 [ Storesal Basic / 12-04-2017 13:53:48 / Audio Experts Claus Hansen

Ver14* Hor-120° Project
- " w Hall : Storesal Town : Skarping
Project: Kulturstationen_sal_u_scene_VLoft m
Dye: Face Colors - Wersion : Basic RT desired : 1s
Freq: 1000 Hz ]
Geometry Absorption Mean Free Path
Fioom Surface : 107312 nF | Avg. Abs. Area: 15537 wf  Length: B.02m
Wolurne : 161392 m" | Awvg. Abs. Coeff. : 014 Time: 002s
Ewring Reverberation sl Band RTime [s]
5,75 m. | 100H: 107
| 125Hz 0,92
W‘Sﬂaf 160 Hz 0,91
| 200Hz 082
T S0k 09
| 315Hz 1.04
- M0 oM 105
| 500Hz 1.3
12 gwHe 15
| BO0Hz 1.4
— V08 ogome 158
|| 1250Hz 1.58
0809 | 1500 H 158
|| 2000Hz 1.52
0609 | 2500 H 138
| 3150Hz 1.28
040 | 4000 He 122
| G000Hz 1.2
0202 | 6300 H 109
o~ | B000Hz 0,94
005
30 Perspeciive §2 15 20 50 1000 2000 400 G000 16000 | Aoz 0.78]
finHz

[c) EASE 4.4 / Storesal Basic / 14:04-2017 17:47:24 / Audio Expeits Claus Hansen

(c) EASE 4.4 / Storesal Basic /14-04-2017 17:38:12 / Audio Experts Claus Hansen () EASE 4.4 / Storesal Basic / 12-04-2017 16:21:50 / Audio Expeits Claus Hansen

Det anbefales, at der etableres det illustrede "vaflede” loft med 10 baner af Troldtekt Akustik+ Snit billede af salen. her ses hgjde angivelser. Her ses effekten pa efterklangen
plader. Den vinklede konstruktion deemper ogsa staende bglger mellem gulv og loft og Konstruktionen har ogsa den fordel at det gverske skra felt mod tydeligt. Ved 1Khz, falder
tillader det ngdvendige areal, uden at reducere den funktionelle lofts hgjde vaesenligt. den bagerste del af salen forsvinder. efterklangs tiden fra 4 sekunder til .
Her er Troldtekt pladerne angivet med gra farve men de kan ogsa leveres i lys beige farve. 1,6 sekunder. Her er ikke medtaget
Spaltegips loftet bagerst.
1 (i Troldtekt Akustik 35 mm med 2 x 50 mm mineraluld. %h
. Disse opheenges dog ikke i nedstropning men fastggres med
. skruer, pa enten trae ramme eller alu rammer. 165mm
; 1 Det er vaesentligt at der monteres 2 x 50 mm og ikke 1 x 100 mm. ~
oe ' [ ; 4 N~ AR Der er 10 laengder af 15 stk 60 x 120 cm plader. /] —
08 i 1T — Der skal anvendes ialt 150 stk. s
07 |-/ {  —  — Dette giver et absorbent areal p4 ialt 107,6 m2 Lﬂﬂ?;ﬂ{lj W r LHMHJ

FUAU,U\U,LJ, 2 X 50 mm mineraluld

e Pladerne kan leveres i lys beige farve. Umeﬁr

05 :ﬁ@%&. :’::f;".’;:%iﬁ 35 mm Troldtekt akustik
0.3
0,2
0,1 -
o Dato : |Tegnet af: Projekt:  Akustik for Kulturstationen,

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 . 1 4.2017 Skgrping_ .I HunlﬂEXPEHTS

i i Orlglnal 3.04.20 Cla’us Hansen Beskrivelse. ELECTRO ACQUSTIC CONSULTING

Tr_OIdtekt AklﬂStlk-F _35 mm trqeflber med 2 x 50 mm Red.: | 30.01.2019|Claus Hansen Centralt afsnit Arresgvej 45. DK-8240 Risskov
mineraluld pa bagsiden og min. 165 mm luft bag har i ' Mob.: + 45 3113 8464
d . Red.: Email: claus.hansen@audioexperts.dk
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Ver. 0° Hor. 0°
H.Scope: 52° V.Scope: 34*
View Point

000m Y= §2m 2= 220m

(<] EASE 4.4 / Storesal Basic / 13-04-2017 15:33:32 / Audio Experts Claus Hansen () EASE 4.4 / Storesal Basic / 13-04-2017 14:07:41 / Audso Expests Claus Hansen

Salen i perspektiv mod scenen. | vort komplette forslag til regulering af akustikken. Salen, i perskektiv, set fra scenen. Det anbefales ikke at nedtage de absorbenter, der
Lgsningen kan etableres i 3 tempi, Og Audioexperts kan naturligvis fremstille konstruktions allerede er monterede. Se de mgrkere gule felter.
tegninger af lgsningen. Dette vil dog kreeve mindre indgreb for forprojektering.

ion- Pioject
Konklusion: o e = e
Wersion : Basic RT desired : 13
Som det ses pa efterklangs kurven til hgjre, vil alle reguleringen af alle 3 afsnit, bidrage til et jeevnt og farvefrit reflektions — T o EEa
spektrum. Room Susface : 14235508 | Avg Abs. Area: 267.55nF | Length: 550m
Lyden fra scenen vil ikke veere farvet af kraftig ulinearitet fra reflektioner og bade tale — og musik- forstaelighed vil opleves Volume 1955720 Avg Abs. Coeff. 018 Time: 0025
helt anderledes i hele salen. i 1
Eying Reverberation [Standard Tolerance) _— Band  RTmefs] |
. T . . o . . . || 100Hz 1.13|
De tre afsnit kan udfgres i individuelle trin, men ingen kan sta alene i forhold til det samlede billede. SRR EN P 1e0s | 128Hz 08|
|| 180Hz 093]
. . ; 1608 | 200Hz 0,83
Audioexperts star gerne til radighed med yderligere projektering. | e —
: : { : 140 | 400 H: 039
; 500 Hz 1
% 1208 | " gwoHz. 1o
| 800 Hz 1.04
\/’ 1005 | too0Hz 107
1250 Hz 1.04]
' - 0809 | teooMz  102|
' 2000 Hz 037
\ 060 | 2ennHz 09z
50 H:z 093]
0405 | 4000 Hz 033|
|| S000Hz 03|
020s | g300Hz 03|
_ ! : e 8000 Hz: 0,79
62 125 250 500 1000 2000 IFJFG‘J HBIJCI] 16000 LT 058
nHz

[c] EASE 4.4 / Storesal Basic / 13-04-2017 15:35:13 / Audio E <perts Claus Hansen

5:_1;:2 O . Tegnet af: Projekt:  Akustik fcg:( ;:Jpl)?':;s-tationen, .I H “ I] |[| Ex F E H.I.s

Original Claus Hansen Beskrivelse: ELECTRO ACOUSTIC CONSULTING
Red.: | 30.01.2019| Claus Hansen _ _ Arresgvej 45. DK-8240 Risskov

; Samlet akustik regulering. Mob.: + 453113 8464
Red.: Email: claus.hansen@audioexperts.dk

www.audioexperts.dk
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[c] EASE 4.4 / Storezal Final # 30-01-2019 11:48:13 / Audo E=perts Claus Hanse
Plantegning af salen med male punkterne M1 til M6.

Projekt:  Akustik for Kulturstationen, .I HuumEXFEHIS

Malinger udfert d. 14.1.2019
Dato : |Tegnet af: )
. 13.04.2017 Skerping.
Orlglnal ’ ’ Claus Hansen Beskrivelse. ELECTRO ACQUSTIC CONSULTING

Red.: | 30.01.2019|Claus Hansen o Arresavej 45. DK-8240 Risskov A
Red.: P1 og P2 akustik malinger. Mob.: + 45 3113 8464

ed. . Email: cle}us.hansen@audloexperts.dk
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KS.140119_P3

T30 Mid: 0.89s
€50 Mid: 5.2dB
EDT Mid: 0.80s
SN Avg: B9dB

IR: KS_140119_P3

T30 1kHz: 0.90s
CB0 Mid: 7.7dB

BR:1.08
CT Mid: 58ms

|—_f7,E

30 Perzpective

[c] EASE 4.4 / Storesal Final / 30-01-2019 11:48:13 / Audio Expeits Clauz Hanse
Plantegning af salen med male punkterne M1 til M6.

KS.140119_P4

T30 Mid: 0.86s T30 1kHz: 0.87s
d C80 Mid: 4.5dB

id: 0.9dB

96s BR: 111
CT Mid

IR: KS_140119_P4

73ms

Akustik for Kulturstationen,

Rl AUDI0ERPERT

Dato Tegnet af: Projekt:
. Skerping.
Original 13.04.2017 | Claus Hansen P
Beskrivelse:
Red.: | 30.01.2019| Claus Hansen 53 0q P4 akustik mél Arresovej 45. DK-8240 Risskov
o Mob.: + 45 3113 8464

Ma“nger Udfﬂrt d 1412019 Red.: Og akustik ma Inger' Er$1ail: cle}us.hansen@audioexperts.dk

Red : Slde: 7 af 8 Flle - Akustik regulering.vsd www.audioexperts.di
7 | 6 5 | 4 | | 2 | 1




KS.140119_P5

T30 Mid: 0.87s T30 1kHz: 0.89s
C50 Mid dB CBOMid: 2.4dB
EDT Mid: 1.06s BR:1.02

SN Avg: B1dB CT Mid: 89ms

IR: KS_140119_P5

30 Perzpective
[c] EASE 4.4 / Storesal Final / 30-01-2019 11:48:13 / Audio Expeits Clauz Hanse

Plantegning af salen med male punkterne M1 til M6.

T30 Mid: 0.86s T30 1kHz: 0.87s
C50 Mid: 0.6dB  CB0 Mid: 3.7dB
EDT Mid: 0.96s BR: 1.09

7! CT Mid: 111ms

Dato Tegnet af: Projekt:  Akustik for Kulturstationen,

. L R AUDIOEXPERTS
Orlglnal 13.04.2017 Claus Hansen Beskrlvelse ELECTRO ACOUSTIC CONSULTING
Red.: | 30.01.2019| Claus Hansen o Arresovej 45. DK-8240 Risskov

P5 og P6 akustik malinger. Mob.: + 45 3113 8464
Red.: Email: claus.hansen@audioexperts.dk
Red L Slde: 8 af 8 Flle - Akustik regulering.vsd www.audioexperts.dk
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